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Empresa Interessada: ENERGY LUX DO BRASIL LTDA

Rua Clotilde Gaspar Riquelme,1 30 — Capdo da Imbuia - Curitiba/PR ARG

DE ACORDD

Pedido de Ensaio: 23.093 ISO 9001

Natureza do Trabalho: ENSAIO DE SEGURANCA EM LUMINARIA PUBLICA.

Indicagdes fornecidas e de responsabilidade do interessado sobre o material ensaiado:

NUMERO DO PROCESSO..........cccccoocevvemerencnns N0 Aplicavel
MARCA. ....ccoooooioeeseeeeeeeseeeeeseseesesiesenessienesnesnenneenennt. . ENERGY
MATERIAL......ccoovvieeeeevvieeeeecveeeeeeevveeeeeeeevevee e Relé Fotoelétrico
DATA / INSPECAO........ccoooooeeeeieeeeeeeeereeeeeeenes. . 21/07/2025 — Entregue no Laboratério
QUANTIDADE DE AMOSTRAS........cccccccevceveenl 15 Amostras
NUMERO DE SERIE.......ccccccooevveiuimevemenecenencenen’. Néo informado
TENSAO NOMINAL.........coooovverrrreerereerenreennns 105-305V
Nio informado
METODOLOGIA APLICADA.............ccccceeven..... ABNT NBR 5123/2016

I. ASPECTO DA AMOSTRA

Fotografia 01 — Aspecto da amostra

Os resultados apresentados no presente documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao objeto ensaiado ou calibrado. A sua reprodugéo, s6 podera ser feita
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CENTION B CONTROLE TRECSLOERT

II. CONDICOES LABORATORIAIS

Os ensaios foram realizados em temperatura ambiente de (25 = 2) °C e umidade relativa do ar de (50 = 10) %.

I1I. RESULTADOS ENCONTRADOS

Os ensaios realizados referem-se exclusivamente ao material ensaiado. A tabela a seguir apresenta um resumo dos resultados
encontrados na amostra.

- Ensaio de operag@o.

- Ensaio de Limite de Funcionamento.

- Ensaio de comportamento.

- Ensaio de durabilidade

- Ensaio de impulso de tensdo.

- Ensaio de capacidade de fechamento dos contatos.

- Ensaio de resisténcia mecanica do relé.

- Ensaio de resisténcia a corrosdo.

- Ensaio de magnetizagio residual

- Ensaio de aderéncia de gaxeta.

olkelielioliclicliolielielielke)

- Ensaio de Grau de Protegéo

NCS Nao contratado pelo solicitante
C Conforme - A amostra ensaiada atende as especificagdes normativas
NC Nio copforme - A amostra ensaiada ndo atende as especificagdes
normativas
NA Nio aplicavel

Os resultados apresentados no presente documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao objeto ensaiado ou calibrado. A sua reprodugéo, s6 podera ser feita
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Iv. ENSAIO DE OPERACAO - 6.1

O relé fotocontrolador deve ligar ou desligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminancia medidos no mesmo
alinhamento da face sensivel, alimentado na tensfo nominal, mantendo a relagfo entre ligar e desligar conforme a Tabela 9.

Os relés fotocontroladores de modo de operagio inversa (liga de dia - LD) e os de relagdo inversa devem operar com 0s mesmos
niveis, porém apresentando atuacdo inversa da carga e relagdo inversa dos niveis, respectivamente.

Tabela 9 — Niveis de operacao

Rele Niveis de operacao lux — iluminancia Relacao
fotocontrolador
tipo Ligar Desligar Desligar/ligar
T1 5a20 até 40 Minima 1,2
Lux normal | De5a 15 ate 30 1,5a30
T2, T3eT4 | Zenital ou azimutal / Ligar/desligar
Lux inverso Ate 30 de5a15 15a30

Iluminancia em que o relé Referencia 9 8 9
liga (lux) 5a20
Ilummanf:la que o relé Até 40 25 26 22
desliga (lux)
Relagz?o entre c!esllga e Minimo 1.2 2,0 2,0 2,0
liga (admin)

Os resultados apresentados no presente documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao objeto ensaiado ou calibrado. A sua reprodugéo, s6 podera ser feita
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V. ENSAIO DELIMITE DE FUNCIONAMENTO - 6.2

Tluminancia em queo relé liga Referencia:
(lux) 5 a 20 lux 59 ol 39
Iluminancia que o relé desliga Referencia:
90% (lux) 40 lux maximo 73 e 7.2
Relagdo entre desliga e liga Referencia:
. - 1,2 1,2 1,2
5o (admin) 1,2 minimo
Tluminanciaem queo relé liga Referencia: 6.1 6.0 6.4
(lux) 5 a20 lux ’ > 4
110% Iluminanciaqueo relé desliga Refereqm_a: 74 75 75
(lux) 40 lux maximo
Relagioentredesliga eliga Referencia:
. - 1,2 1,3 1,2
(admin) 1,2 minimo

Iluminanciaem queo reléliga Referencia:
(lux) 5 a 20 lux 35 35 39
[luminanciaqueorelédesliga Referencia: 8.1 79 8.5
90% (lux) 40 lux maximo g ? ’
Relagioentredesliga eliga Referencia:
. s 1,5 14 1,4
50 °C (admin) 1,2 minimo
Iluminanciaem queo reléliga Referencia: 5.8 51 59
(lux) 5 a20 lux ’ ’ ’
110% Iluminanciaqueorelédesliga Referen’c1_a: 8.0 8.9 7.1
(lux) 40 lux maximo
Relagdoentredesliga eliga Referencia:
. - 1,4 1,7 1,2
(admin) 1,2 minimo

Resultado: As amostras ensaiadas atendem os requisitos da norma

VL ENSAIO DE IMPULSO DE TENSAO - 6.3

Os relés fotocontroladores devem suportar uma onda de “tensfo de forma” conforme a Tabela 1, sem sofrer alteragcGes em suas

caracteristicas.

Estando o relé fotocontrolador energizado em sua tenséo nominal, sem carga conectada, sob uma ilumindncia inferior a 2 lux,

aplica-se a primeira sequéncia de impulsos. Em duas pegas, aplicam-se dois impulsos de polaridade positiva, seguidos de um
impulso com polaridade negativa, conforme a Tabela 11. Esses trés impulsos devem ser repetidos com os relés fotocontroladores
submetidos a uma iluminéncia superior a 300 lux. O tempo minimo entre os impulsos deve ser de 5 min.

Utilizando-se duas novas pegas, deve-se repetir o procedimento anterior, excetuando-se o valor de pico da tensdo, que deve ser
de 350 V, acrescido do valor eficaz da tensdo nominal do relé fotocontrolador.

Resultado: As amostras ensaiadas atendem os requisitos da norma

Os resultados apresentados no presente documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao objeto ensaiado ou calibrado. A sua reprodugéo, s6 podera ser feita
integralmente, reprodugdes parciais s6 poderdo ser feita mediante a prévia autorizagdo do laboratorio emitente.
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VIL ENSAIO DE COMPORTAMENTO 70°C - 6.4

O relé fotocontrolador deve suportar uma temperatura de 70 °C, quando energizado com 110 % da tensdo nominal, sem sofrer
alteragdo de suas caracteristicas.

A temperatura no interior da cimara deve ser de (70 £ 2) °C, mantida constante durante um periodo de 3 h, apds o qual o relé
fotocontrolador ¢ retirado da cdmara e mantido a temperatura ambiente de (25 £ 5) °C, durante 2 h, no minimo. Realizar, entdo, o

ensaio de operagdo para verificar se as caracteristicas do relé fotocontrolador ndo foram alteradas.

Resultado: A amostra ensaiada atende ao requisito da norma.

VIII. CAPACIDADE DO FECHAMENTO - 6.6

A capacidade de fechamento dos contatos dos relés fotocontroladores deve ser verificada por meio da realizagdo do ensaio
descrito em 6.6.1 ou 6.6.2 para relés fotocontroladores com prote¢do na presenca de tensdo “DC”.

Apbs a aplicagdo do ensaio, ndo pode haver alteracdo nas caracteristicas do fotocontrolador. Para realizar tal verificagdo, deve-se

realizar o ensaio de operagéo.

Resultado: As amostras ensaiadas atendem ao requisito da norma.

IX. ENSAIO DE DURABILIDADE - 6.7
O relé fotocontrolador deve suportar o numero de ciclos de operagdo conforme a Tabela 12, com a carga nominal,

sem sofrer alterag@o de suas caracteristicas nem apresentar colagem de contatos. Considera-se um ciclo completo de
abertura e fechamento do contato.

Tabela 12 - Ciclos de operacao

Rele fotocontrolador (tipo) Numero de ciclos
T1 5 000
T2, T3eT4 10 000

01 65.000
02 5.000 65.000
03 65.000

Os resultados apresentados no presente documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao objeto ensaiado ou calibrado. A sua reprodugéo, s6 podera ser feita
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X. ENSAIO DE MAGNETIZACAO RESIDUAL — 6.11

O relé fotocontrolador que utiliza relé eletromagnético de corrente alternada deve ser submetido a variagdes do fluxo luminoso e
interrupgdes de alimentagdo, sem apresentar magnetizagdo residual que impega o correto funcionamento deste.

Resultado: As amostras ensaiadas atendem ao requisito da norma.

XI. ENSAIO DE RESISTENCIA A CORROSAO - 6.13
O relé fotocontrolador deve ser capaz de suportar a agressdo de ambiente salino.
O relé fotocontrolador deve ser exposto a névoa salina durante 96 h, sem apresentar alteragdo em suas caracteristicas.

A verificago das caracteristicas deve ser feita por meio do ensaio de operagdo. O relé fotocontrolador deve ser montado em sua
tomada, na posi¢do normal de operagfo, no interior de uma camara, e submetido ao ensaio descrito na ABNT NBR 8094, com
solugdo SS (solugdo neutra de cloreto de sddio). Apoés 96 h, o relé fotocontrolador € retirado e realiza-se o ensaio de operagdo,
conforme a Tabela 9.

Resultado: A amostra ensaiada atende ao requisito da norma.

XII. ENSAIO DE RESISTENCIA MECANICA 5.1.7

O relé fotocontrolador deve ter robustez adequada para suportar os impactos decorrentes da manipulagido que ocorre em uso
normal.

O relé fotocontrolador deve ser submetido a cinco rotagdes no tambor, conforme a Figura 8, sem sofrer alteragdes em suas
caracteristicas. A verificagdo das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de operagdo. O relé fotocontrolador deve ser colocado
no interior do tambor rotativo, que deve ser girado a freqii€ncia de cinco rotagdes por minuto. A altura da queda é de 500 mm,
sobre uma placa de ago de 3 mm de espessura, sendo o numero de quedas igual a 10. No tambor, ¢ ensaiada uma amostra de cada
vez.

Resultado: A amostra ensaiada atende ao requisito da norma.
XIII.  ENSAIO DE RESISTENCIA MECANICA —5.1.4

As dimensdes da gaxeta utilizada em relé fotocontrolador, capa ligada e capa isolada devem estar conforme a Figura 3, e o
material utilizado deve ter um grau de elasticidade adequado, de modo a prover a forga de retengéo que evite o deslocamento
indevido do relé fotocontrolador ou capa, e garanta vedagio para impedir a penetragdo de umidade e poeira no interior da
tomada, relé fotocontrolador ou capas isoladas e ligadas.

O material empregado na gaxeta e o sistema de fixagdo ou aderéncia ao chassi devem suportar uma temperatura de (100 + 2) °C,
por 72 h.

A gaxeta deve ser considerada aprovada se ndo se soltar do chassi e se ndo forem encontrados sinais de deterioragéo,
amolecimento, endurecimento ou trincas.

O relé fotocontrolador, capa isolada ou capa ligada séo colocados suspensos em uma estufa (sem estarem conectados na tomada),
a temperatura de (100 + 2) °C, por 72 h. Apds o ensaio, a fixagdo da gaxeta deve ser avaliada e deve ser considerada adequada se
néo desprender parcial ou totalmente do chassi e se ndo houver evidéncias de deslocamento ou mudanga da posi¢éo original.

Resultado: A amostra ensaiada atende ao requisito da norma.

Os resultados apresentados no presente documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao objeto ensaiado ou calibrado. A sua reprodugéo, s6 podera ser feita
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XIV. ENSAIO DE GRAU DE PROTECAO (IP) —5.1.8

O grau de protecdo deve atender a Tabela 6, conforme a ABNT NBR IEC 60529.

Tabela 6 — Grau de protecao

Relé fotocontrolador Grau de protecgao
Tipo IP
T1 b5
T2, T3eT4 65

01 Conforme
1P 65 02 Conforme
03 Conforme

INFORMACOES COMPLEMENTARES

1 - Incerteza de medi¢do 7,5% do valor indicado.

A incerteza expandida de medigio relatada € declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada por um fator de
abrangéncia K=2, para que uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95 %. A incerteza padrio da medic¢do foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02

2 - O ensaio foi realizado conforme Instrugédo de Trabalho — IT-004 — Rev.00

3 - Equipamentos Utilizados:
Termohigrometro Digital identificagdo Lenco L-847 Certificado de Calibragdo RBC/CTM 06729/21 validade 04/2027
Camara climatica Identificagdo Lenco L-383, Certificado de calibragdo RBC/Escala LT-335425, Validade 05/2027
Estufa Identificagdo Lenco L-390, Certificado de calibragdo RBC/Escala LT-335421, validade 05/2027
Luximetro Identificagdo Lenco L-796 certificado de Calibragdo CTM 22559/23 validade 03/2026.

Local e Data dos Ensaios: Mairipord, 21de Julho a 08 de Agosto de 2025.
Emissdo do Relatério: Mairipord, 08 de Agosto de 2025.

FABIO GOMES DE Assinado de forma digital
p

or FABIO GOMES DE
OLIVEIRA:426193 <D>L2/EIRA: '

ados: 2025.08.08 16:10:42
33814 0300

Signatario Autorizado
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